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Rozdziat 1 OPIS TECHNICZNY

OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego przytacza wewnetrznej sieci cieptowniczej dla Zaktadu Rehabilitacji ,Kliniki
Budzik” Dla Dorostych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie Mazowieckiego Szpitala
Brédnowskiego — czes¢ 2. - prowadzenie w budynku Kliniki Budzik.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Umowa z Inwestorem.

1.2 Potwierdzenie przez MSB mozliwosci dostawy ciepta

1.3 Warunki zmiany mocy zamowionej wydane przez Veolia Energia Warszawa S.A..
1.4 Ustalenia odnosnie miejsca wigczenia i trasy przytgcza z MSB

1.5 Uzgodnienie trasy sieci cieplnej z Veolia Energia Warszawa S.A..

1.6 Dane dotyczgce zapotrzebowania na moc cieplng i parametrow s.c..

1.7 Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.8 Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy czesci 2. wewnetrznego przytgcza sieci cieptowniczej
dla Zakfadu Rehabilitacji ,Kliniki Budzik” Dla Dorostych, pomiedzy $ciang oddzielajgcg kondygnacje
techniczng budynku J Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego od projektowanej potprzetazowej
przestrzeni technicznej Kliniki Budzik a pomieszczeniem wezta cieplnego w Klinice Budzik.

3. PODSTAWOWE DANE DLA PRZYLACZA SIECI CIEPLOWNICZEJ

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla Kliniki Budzik:

Q.o = 129.4 KW
Q. = 165,5 kW
Qu =50,6 KW

Qo =162,8 kW
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna:
Qcot Qct+ Q iilv = 345,5 kKW

Veolia Energia Warszawa S.A. w pismie VWAW/EWT/19/1914490/1 z dnia 22.08.2019r. w sprawie
warunkow zmiany mocy zamoéwionej przez Mazowiecki Szpital Brodnowski wyrazita zgode na dodatkowy
przydziat ciepta.

Parametry sieci cieplnej 119/55°C
Parametry sieci cieplnej dla okreslenia przeptywu w przytgczu s.c. 119/59°C
Parametry sieci cieplnej w okresie przejsciowym i latem dla c.w. 73/ 25°C
Parametry sieci cieplnej latem dla c.t. 73/35°C
Cisnienie dyspozycyjne zimg 400 kPa

Cisnienie dyspozycyjne latem 200 kPa

Minimalne cisnienie na zasileniu 1,10 MPa

4. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE DLA PRZYtACZA

Przylgcze sieci cieptowniczej zostanie wigczone do wewnetrznej sieci cieptowniczej MSB przed zaworami
odcinajgcymi dla weziéw JB1 i JB2. W obrebie pomieszczenia wezta przylgcze zostanie wykonane w
technologii tradycyjnej, z rury Dn65 (76,1x3,2) w izolacji z wetny skalnej lub mineralnej, w ptaszczu
aluminiowym. Na przytgczu zostang zamontowane na zasilaniu i na powrocie zawory odcinajgce kulowe i
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filtry oraz, na przewodzie powrotnym, licznik ciepta z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu
podtgczonym do przelicznika wskazujgcego licznika ciepta. Tutaj, w najwyzszych punktach zasilania i
powrotu przytgcza zaprojektowano odpowietrzenia z zaworami kulowymi spawanymi Dn25.

Przytacze s.c. zostanie wyprowadzone z pomieszczenia weztdw cieplnych JB1 i JB2 poprzez kanat
podpodtogowy. Przed wejSciem do kanatu nastgpi zmiana technologii wykonania przewodéw. Dalej
przylagcze bedzie wykonana z rur Dn65 (76,1x3,2)/160 w technologii preizolowanej (wymaég Veolia), z rur z
systemem alarmowym, z izolacjg termiczng ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR umieszczonej w
ptaszczu ostonowym SPIRO wykonanym z rury zwinietej spiralnie z paséw tasmy stalowej ocynkowane;j.
Bedzie prowadzone korytarzami kondygnacji technicznej budynku J, ze spadkiem w kierunku
projektowanego budynku Kliniki Budzik.

Dalej przytgcze bedzie poprowadzone najpierw po $cianie, rura nad rurg, potem pod stropem korytarzy w
piwnicy Kliniki Budzik do pomieszczenia wezta. W najnizszym punkcie przylgcza, w potprzetazowej
przestrzeni technicznej projektowanego budynku Kliniki Budzik zaprojektowano odwodnienie z zaworami
odcinajgcymi kulowymi 2xDn32 do studni schtadzajgcej znajdujgcej sie w pomieszczeniu przepompowni
Sciekow.

W  pomieszczeniu wezta cieplnego Kliniki Budzik zaprojektowano zawory odcinajgce kulowe z
dospawanymi kotnierzami od strony modutu podtgczeniowego oraz odpowietrzenie z zaworami kulowymi
2xDn25. W obrebie pomieszczenia wezta przylgcze zostanie wykonane w technologii tradycyjnej, z rury
Dn65 (76,1x3,2) w izolacji z wetny skalnej lub mineralnej, w ptaszczu aluminiowym.

Kompensacja wydtuzen termicznych naturalna, poprzez zatamania trasy.

Przejscia przez sciany nie stanowigce oddzielenia ppoz. nalezy wykona¢ w/g technologii producenta rur
preizolowanych, zaktadajgc na rury specjalne pierscienie gumowe i taSme smarng. Pierscieh nalezy
betonowac w Scianie. Przy Scianach grubszych od 20cm stosowaé podwdjng liczbe pierscieni.

Wszystkie przejscia przytgcza s.c. przez Sciany bedace oddzieleniem przeciwpozarowym nalezy wykonac
w wymaganej klasie odpornosci ogniowej tych Scian. Nalezy zastosowac rozwigzania wg przygotowanej
przez producenta przepustéw ppoz. indywidualnej dokumentacji (nie ma atestowanych rozwigzan dla rur
stalowych w izolacji z pianki PUR w ptaszczu SPIRO), po uzyskaniu zatwierdzenia Rzeczoznawcy PPOZ.

Prowadzenie przytgcza w budynku J Mazowieckiego Szpitala Brodnowskiego jest przedmiotem projektu
wykonawczego czesci 1. wewnetrznego przytgcza sieci cieptowniczej.

Trase przytgcza w budynku Kliniki Budzik przedstawiono na rysunku SC2_01, schemat montazowy na
rysunku SC2_02, schemat instalacji alarmowej rezystancyjnej na rysunku SC2_03.

5. BILANS CIEPLA DLA POTRZEB MSB i KB | ZESTAWIENIE OPOROW PRZEPLYWU OD KOMORY
CIEPLOWNICZEJ DO WEZt A W KLINICE BUDZIK.

Bilans ciepta dla potrzeb Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego.
Obecnie w Veolia Energia Warszawa S.A. jest zamdwiona moc cieplna w ilosci:

Qco. = 2984,0 kW

Q. = 1066,0 kW

Qun =950,0 KW

QoW =1600,0 kw

t.gcznie zamdwiona moc cieplna:
Qeo* Qeat Qew = 5000,0 kW

Zapotrzebowanie na moc cieping dla Kliniki Budzik:
Qco. = 129,4 KW
Qct = 165,5 kW

Qv =50,6 kW

QUX = 162,8 KW

taczna dodatkowa moc cieplna:
Qcot Qe+ Q EKN = 345,5 kW
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Docelowy bilans ciepta dla potrzeb Mazowieckiego Szpitala Brodnowskiego i Kliniki Budzik.
Qco. =3113,4 KW

Qcr = 1231,5 kW

Qu = 1000,6 KW

Qe =1762,8 kW

tgcznie zamowiona moc cieplna:

Qco+ Qo+ Quu = 53455 KW

Zestawienie mocy w rozbiciu na wezly.

Zestawienie wykonano na podstawie opracowania: ,PROJEKT POWYKONAWCZY. WEZLY ZMIESZANIA
POMPOWEGO | POMIARY ZUZYCIA ENERGII CIEPLNEJ” wykonanego w ramach zadania ,,Instalacje
grzewcze ,Szpitala...” z uwzglednieniem termomodernizacji”.

Nc.o. + Nc.t.[kW] Nc.w. sr [kW] Nc.w. max [KW]

Wezet H 2539,3 0 0
Wezet A 2496,8 950,0 1600,0
Wezet JC 2284
Wezty JB1iJB2
przyjeto moc wynikowg, najbardziej <2729.9 0 0
niekorzystng podczas obliczania B ’
oporow przeptywu dla KB

Razem wezty MSB 4050 950,0 1600,0
Wezet Kliniki Budzik 294,9 50,6 162,8

Razem 4344.9 1000,60 1762,8
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Zestawienie oporéow przeplywu miedzy komorg cieptownicza a weztem w Klinice Budzik

Parametry sieci cieptowniczej 119/65°C

e oo Opory
llos¢ ciepta llos¢ ciepta Przegpiyw rZeDivWU
co.+ctkW] | cw. sfkw] | [mn] | PrESRYW
[kPa]
Przytagcze s.c. Dn200 4344.,9 1000,60 87,68 14,41
Modut poditaczeniowy 4344,9 1000,60 87,68 25,1
Dn150
Gtéwne liczniki ciepta 4344.,9 1000,60 87,68 0,7+0,7
Regulator roznicy 4344.9 1000,60 87,68 9,81+50
ciSnienia i przeptywu
Odgatezienie s.c. do >539 3 0 0
wezia H T
Wewnetrzna s.c.
miedzy weztami 3805,6 1000,60 78,84 62,72
HiADnl125
Wewnetrzna s.c.
miedzy weztami 3805,6 1000,60 78,84 40,78
Hi A Dnl150
Odgatezienie s.c. do
wezta A 2496,8 950,0
Odgatezienie s.c. do >084 0
wezia JC -
Wewnetrzna s.c.
miedzy weztami 3024,8 50,6 51,28 9,60
AiJB Dnl150
Odgatezienie s.c. do
wezléw JB1 i JB2 27299 0
Parametry sieci cieptowniczej 119/55°C
Modut podtgczeniowy
dla Kliniki Budzik 294.9 50,6 5,18 8,7
Wewnetrzne przytgcze
s.c. dia Kliniki Budzik 294.9 50,6 5,18 10,40
Licznik ciepta dla KB 2949 50,6 6, 83 291
Wymagane ci$nienie
dyspozycyjne dla wezta 6,83 72,9
KB
Razem 3073

przytacze
+ modut
podtgczeniowy

100,72 kPa

wymagana
nastawa dp

208,01 kPa

Zgodnie z warunkami zmiany mocy, cisnienie dyspozycyjne w komorze cieptowniczej w sezonie
grzewczym wynosi 400 kPa i jest wyzsze od sumy oporow przeptywu w wezle Kliniki Budzik oraz miedzy

komorg a weztem.

Dla zapewnienia wymaganego cisnienia dla weztéw MSB i Kliniki Budzik konieczna jest wymiana sitownika
regulatora réznicy cisnienia i przeptywu zamontowanego na module podigczeniowym w pomieszczeniu
wezta cieplnego w budynku H. Obecnie regulator wyposazony jest w sitownik umozliwiajgcy nastawy w
zakresie 0,2+1 bara (20+100 kPa). Potrzebny jest sitownik o zakresie nastaw 0,5+2,5 bara.

Po wymianie sitownika konieczna bedzie regulacja wstepna wszystkich obiegdw zasilajgcych poszczegdine

wezly cieplne MSB.
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6. SYSTEM ALARMOWO-KONTROLNY SZCZELNOSCI RUR | PLASZCZA OSLONOWEGO

Dla uzyskania niezawodnosci dziatania sieci cieplnej zastosowano rury z przewodami elektrycznymi, ktére
umozliwiajg nadzér nad szczelnoscig rurociggu i ptaszcza ochronnego. W przypadku uszkodzenia
ktéregokolwiek z nich nastgpi nadmierne zawilgocenie izolacji termicznej, co zostanie wykryte za pomoca
urzgdzenia kontrolnego. Umozliwi to naprawe zanim szkody stang sie powazne.

Projektowana sie¢ cieplna z rur preizolowanych wyposazona jest w system rezystancyjny. Instalacje
alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem zatgczonym w czesci rysunkowej projektu.

Do kontrolowania projektowanej sieci cieplnej przewiduje sie jeden obwod — dwie petle pomiarowe(po
jednej na zasilenie i powrét).

W wezle cieplnym w Klinice Budzik nalezy zastosowaé¢ stacjonarny cyfrowy detektor 2-kanatowy
przeznaczony do nadzorowania dwoch odcinkéw sieci cieptowniczej preizolowanej z systemem
alarmowym rezystancyjnym oraz automatycznej lokalizacji wilgoci, w pomieszczeniu weztéw JB1 i JB2
petle zakonczy¢ puszka przytgczeniowg PPA.

Na schemacie instalacji alarmowej pokazano dlugosé poszczegdlnych odcinkdéw sieci, ich udziaty
procentowe w ogdlnej dtugosci kontrolowanej sieci oraz kierunek prowadzenia pomiaru.

W czasie eksploatacji, stosujgc lokalizator okresla sie miejsce zawilgocenia (awarii) w postaci wskaznika
"X". Poréwnujgc go ze schematem montazowym zawierajgcym wartos¢ "X", ustala sie doktadnie miejsce
przecieku.

Mozna tez obliczy¢ odlegtos¢ do miejsca zawilgocenia korzystajgc ze wzoru:

xopo 100 _Ui R
U R
gdzie:
L1 - dtugosc odcinka miedzy poczgtkiem petli i miejscem awarii.
L - catkowita dtugosc petli.
U1 . napigcie czesciowe.
U - napiecie catkowite.
R - czeSciowa rezystancja petli.
R - catkowita rezystancja petli.

Kazde potgczenie instalacji alarmowej powinno by¢ skontrolowane przed zamufowaniem ztgcz.
Kontrola biezgca powinna obejmowac:

e pomiar wilgotnosci izolacji prefabrykowane;j

e kontrola jakosci montazu rurociggu (eliminowanie zwar¢ lub przerwan przewodu).

Po zamontowaniu catej petli pomiarowej nalezy zmierzy¢ jej opér.

W czasie montazu odczyt na testerze powinien by¢ "0" (wartos¢ oporu wieksza od
50MQ) lub minimum "12" (op6r wiekszy od 10 MQ).

7__WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéow

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz.U. z 2017 poz. 1579 wraz z pozniejszymi
zmianami), projekt realizuje konkretne wymagania techniczne.

Wymagania odnosnie konkretnych materiatdéw muszg byé potwierdzone w aprobacie technicznej, ktéra
stanowi podstawe do wydania dokumentéw dopuszczajgcych wyrdb do stosowania w budownictwie na
terenie Polski.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest zobowigzany dla stosowanych materiatéw i elementéw posiadaé i okazaé na kazde
zgdanie Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru wymagane poswiadczenia jakosci: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng. Po wykonaniu i zaakceptowaniu robét
powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.
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Rury, ksztaltki i armatura do budowy sieci cieptowniczych

Parametry wody sieciowej w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.)

Robocze parametry wody sieciowej w rurociggach wysokoparametrowych w.s.c. wynosza:

e cisSnienie prw = 1,6 MPa

e temperatura zasilanie trw z = 119°C

e temperatura powréttrw p =59°C

Z uwagi na mozliwo$¢ przekroczenia roboczej temperatury wody sieciowej w rurociggach zasilajgcych
sredniodobowo o 5°C, wszystkie elementy sieci cieptowniczych musza by¢ odporne na temperature 124°C
przy ci$nieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

Rury preizolowane stalowe w ptaszczu SPIRO.

Rury preizolowane stalowe w ptaszczu SPIRO stosowane w w.s.c. muszg spetnia¢ zalecenia zawarte w
aktualnych, przygotowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A. ,Wymaganiach technicznych oraz
specyfikacji technicznej dla rur preizolowanych typu SPIRO Dn<300 przeznaczonych do budowy
rurociggéw przebiegajacych tranzytem przez budynki” oraz w ,Wymaganiach technicznych dla
przewodowych rur stalowych przeznaczonych do stosowania w w.s.c.”.

Wymagania dla rur stalowych.
e odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawiera¢ potgczen (obwodowych):
spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,
e stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ stopniom czystosci A, B lub C wg PN-
EN 1SO 8501-,
e W zaleznosci od srednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe stosowane w w.s.c. majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, z rur ze szwem
Srednica nominalna DN <50
Proces wytwarzania:  Zgrzewanie elektryczne
Gatunek stali: P235TR2,
P235TR1 pod warunkiem przeprowadzenia badan udarnosci, podobnie jak dla stali
P235TR2
Norma przedmiotowa: PN-EN 10217-1:2004/A1

Srednica nominalna DN < 400

Proces wytwarzania:  Zgrzewanie elektryczne
Gatunek stali: P235GH

Norma przedmiotowa: PN-EN 10217-2:2004/A1

e Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH.
e Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2/A2.
e Zgodnie z PN-EN 13480-2, oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggéw, powinno:
A. zapewnia¢ identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
B. zawierac¢:
- wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),
- nazwe lub znak producenta,
- stempel przedstawiciela kontroli.
e Do budowy rurociggéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koricami zgodnie z PN - ISO 6761.
e Rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.
e Grubosci scianek rur stalowych:
C. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg by¢ zgodne z PN-EN
10220.
D. Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi:
PN-EN 10216-2/A2, PN-EN 10217-1/A1, PN-EN 10217-2/A1 oraz PN-EN 10217-5/A1.
E. Zalecane grubosci Scianek rur stalowych stosowanych w:
- prostych odcinkach rur preizolowanych,
- odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych,
- rur przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych,
okreslono w tabeli (kolumny 4, 5).
F. W przypadku:
- przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore statg,
- instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,
nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w tabeli (kolumna 6).
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G. Grubo$¢ Scianki rury przewodowej ksztattek stalowych w elementach preizolowanych w zadnym
miejscu nie moze by¢ mniejsza od wartosci okreslonych w tabeli (kolumny 4,5).

H. W miejscach wskazanych przez projektantéw, w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie
opracowania projektéw technicznych s.c., dopuszcza sig inne grubo$ci Scianek rur stalowych.

I. Przy poawaryjnej wymianie odcinkow sieci cieptowniczej, nalezy stosowac rury o grubosciach
Scianek dostosowanych do grubosci Scianek rur tgczonych.

W tabeli (kolumny 7,8) okreslono grubosci scianki rur przewodowych przeznaczonych do
poawaryjnej wymiany starych odcinkéw rurociggéw kanatowych w.s.c.

Tabela z zestawieniem grubosci scianek rur przewodowych

Grubos¢ scianki rur stalowych g, mm
e proste odcinki rur preizolowanych | e przejscie
* odwodnienia i odpowietrzenia rurociagu * poawaryjna wymiana odcinkow
preizolowane (niepreizolowaneg | rurociagéw’
e rury przeznaczone do montazuw | 0) przez komare
wezlach cieplnych lub podpore stalg,
e krocce
DN d,mm | EN253 armaturyi -
kompensatoréw
DN = 400 (rury DN=200
DN < 400_ {rury spawane lukiem | zamontowanych w | DN <400 (rury bez DN 2400 {rury ze
zgrzewane X szwem spawanym
) krytym ze spoing | komorach s7wu) e
elektrycznie) . . . spiralnie)
spiralng) ¢ instalacja
odwadniajaca/
odpowietrzajgca w
komorach
1 2 3 4 5 6 7 8
15 21,3 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -
20 26,9 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -
25 33,7 2,3 3,2 3,6 3,6 -
32 42,4 2,6 3,2 3,6 4,0 -
40 48,3 2,6 3,2 3,6 4,0 -
50 60,3 2,9 3,2 3,6 5,6 -
65 76,1 2,9 3,2 3,6 5,6 -
80 88,9 3,2 3,2 3,6 5,6 -
100 114,3 3,6 3,6 4,0 6,3 -
125 133,0 - - - - 6,3 -
125 139,7 3,6 3,6 4,0 - -
150 159,0 - - - - 8,0 -
150 168,3 4,0 4,0 4,5 - -

2gruboéci Scianek rur i ksztattek stalowych do poawaryjnej wymiany odcinkéw s.c. sg mniejsze od grubosci
rur przewodowych obowigzujgcych od 1986 do 2006 roku

Wymagania dla izolacji

e izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o wtasciwos$ciach okreslonych w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie techniczne;j .

Krajowg ocene techniczng wydaje sie dla wyrobu budowlanego nieobjetego zakresem przedmiotowym polskiej normy.
Krajowg ocene techniczng wydaje sie dla jednoznacznie zidentyfikowanego wyrobu, okreslonego producenta.,

e Srodek porotwdrczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systeméw poliuretanowych,
powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgcg zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajgcy zerowy
potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

e grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym.

Wymagania dla ptaszcza ostonowego
e Plaszcz ostonowy ma by¢ wykonany ze zwinietych spiralnie paséw blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci 0,5 + 1 mm wg normy PN-EN 10346 (grubo$é powtoki cynkowej 19 um - 275 g/m?),

Wymagania dla systemu sygnalizacyjno-alarmowego
Elementy systemu nadzoru maja spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.
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Stosowany w w.s.c. system sygnalizacyjno — alarmowy dziata on na zasadzie pomiaru rezystanc;ji petli
pomiarowej. W piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sg przewody:

e czujnikowy, niklowo-chromowy o $rednicy 0,5 mm i statej opornosci 5,7 Q/m, w czerwonej izolacji
teflonowej z perforacjg, co 15 mm,

e powrotny, miedziany o srednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036 Q/m, w zielonej izolacji teflonowe;j.
Liczba i rozmieszczenie par przewoddw zalezg od srednicy nominalnej elementu preizolowanego, dla
rurociggéow DN <300 — 1 para przewodow sygnalizacyjno alarmowych, w rozstawie za dziesie¢ druga.
Sygnalizator stacjonarny przeznaczony do kontrolowania stanu technicznego pracy sieci preizolowanej z
uktadem alarmowym, w przypadkach prowadzenia rurociggdéw tranzytem przez budynki (piwnice, hale
przemystowe, korytarze techniczne itp.) powinien sygnalizowac stany charakterystyczne sieci cieptowniczej
oraz sposoby sygnalizacji, w tym sygnalizowac¢ stan awarii (sygnalizacja $wietlna). Sygnalizator wymaga
podtgczenia do gniazda 230 V 50Hz.

Wymagania dla ztaczy i pozostatych elementow systemu SPIRO

Elementy systemu SPIRO majg spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej.
Na elementy systemu SPIRO ma by¢ wydana krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych (Krajowag
deklaracje wtasciwosci uzytkowych na wyréb budowlany wystawia sie, kiedy podlega on normie krajowej,
ktora nie ma statusu normy wycofanej lub kiedy wystawiono na niego krajowg ocene techniczng (do
31.12.2016 krajowg aprobate techniczng)- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wydawana jest dla
wszystkich produktéw, ktére przeszty badania na zgodno$c¢ z norma lub posiadajg krajowg albo europejska
ocene techniczng.)

Rury stalowe izolowane na miejscul.
W weztach cieplnych nalezy wykonac sie¢ cieptownicza z przewodow i ksztattek stalowych.

Wymagania dla rur stalowych.

Jak dla rur stalowych podanych dla systemu SPIRO

Rury stalowe stosowane w w.s.c. muszg spetnia¢ zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez
Veolia Energia Warszawa S.A. ,,Wymaganiach technicznych dla przewodowych rur stalowych
przeznaczonych do stosowania w w.s.c.”.

Wymagania dla izolacji

Izolacja stosowana w w.s.c. musi spetnia¢ zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez Veolia
Energia Warszawa S.A. ,Wymaganiach technicznych oraz specyfikacji technicznej dla izolacji termicznych
przeznaczonych do stosowania na rurociggach w.s.c.”.

Armatura
W miejscach przewidzianych w projekcie technicznym budowy przytgcza nalezy zainstalowac¢ armature w
postaci zaworéw odcinajacych, zaworéw odpowietrzajgcych i zaworéw spustowych.

Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworéw:

- karty katalogowe,

- charakterystyka techniczna okreslajgca:

- parametry zaworu (temperatura minimalna, maksymalna, ci$nienie, medium, przytgcze),

- budowa (wyszczegélnienie elementéw sktadowych z okresleniem zastosowanego dla nich materiatu),
- wymiary gabarytowe,

- oswiadczenia producenta potwierdzajgce wymagane parametry techniczne

Konstrukcja

Zawoér kulowy winien byé tak skonstruowany, aby wptyw temperatury lub cisnienia nie powodowat Zzadnych
jego zacie¢, zakleszczen lub niekontrolowanego zamkniecia.

Sztywnos¢ zaworu musi by¢ tak dobrana, aby naprezenia poosiowe wystepujgce w korpusie nie
powodowaty ucisku na kule i uszczelki.

Uszczelnienie zaworu odcinajgcego winno gwarantowaé 100% szczelnos$¢ zamknigcia zaworu.

Zawory musza by¢ petnoprzelotowe.

Zawory o $rednicy DN < 125 z napedem recznym bezposrednim — dzwignig jednoramienna.

Materiaty

Korpus zaworu z przytgczem do spawania wykonany z:

Stal : St.37.2, zgodnie z PN-EN 10025-1 : 2007, PN-EN 10025-2 : 2007, PN-EN 10222-1 : 2000, PN-EN
10222-1/A1 : 2004, PN-EN 10250-1 : 2001, PN-EN 10250-2 : 2001. lub ich odpowiednikami.

Trzpiehh wykonany ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1 : 2007 lub jej odpowiednikiem.
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Kula zamykajgca wykonana z materiatu nierdzewnego zgodnie PN-EN 10088-1 : 2007 lub jej
odpowiednikiem.
Pierscieh uszczelniajgcy kule wykonany ze wzbogaconego grafitem PTFE.

Armatura stosowana w w.s.c. musi spetnia¢ zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez
Veolia Energia Warszawa S.A. ,\Wymaganiach technicznych dla armatury zaporowej i regulujgcej
stosowanej w wysokoparametrowych rurociggach wodnych w.s.c.”

WYMAGANIA OGOLNE

- Armatura musi spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzgdzen cisnieniowych (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzenh
cisnieniowych i zespotdéw urzadzen cisnieniowych, Dz.U. 2016 poz. 1036).

- Armatura - PN 40 DN = 40; PN 25 DN =50i PN 16 DN = 65 ma posiada¢ znak CE.

- Producent armatury powinien mie¢ wdrozony system zarzgdzania jakoscig.

WYMAGANIA TECHNICZNE OGOLNE
- Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane obcigzeniami mechanicznymi
(ci$nienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz niemechanicznym (temperatura,
korozja), ktore obnizajg bezpieczenstwo i niezawodnos¢ oraz trwatos¢ eksploatacyjng i zuzycie materiatéw.
- Zamykanie armatury powinno nastepowac poprzez obracanie urzgdzenia zamykajgcego (kétko reczne,
dzwignia) w prawo.
- Uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowac¢ nagtego zamkniecia lub otwarcia organu
zamykajgcego.
- Armatura ma by¢ wykonana w stanie wolnym od naprezen termicznych.
- Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ naprawy lub wymiany napedu oraz
wymiany uszczelki trzpienia w trakcie eksploatacji armatury, bez demontazu urzadzenia z rurociggu.
- Powierzchnia zewnetrzna armatury musi by¢ zabezpieczona przed korozjg powtokg ochronng.
- Do wykonania elementéw armatury bedacych pod dziataniem ci$nienia czynnika roboczego dopuszczone
moga by¢ tylko materiaty posiadajgce swiadectwa jakosci (atesty) potwierdzajgce zgodnos¢ ich wiasnosci z
wymogami odpowiednich norm i dokumentacji konstrukcyjnej.
- Wszystkie materiaty przeznaczone na czesci obcigzone cisnieniowo muszg posiadac
Swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.
- Dopuszczalny poziom hatasu wytworzonego przez urzadzenie techniczne, okreslony wg PN-B-
02151-2, nie moze przekracza¢ 62 dB.
- Oznakowanie - na zewnatrz na korpusie armatury, zgodnie z PN-EN 19, dla mozliwosci petnej
identyfikacji, muszg by¢ umieszczone tabliczki identyfikacyjne, z nastepujgcymi danymi:

- Srednica nominalna przytgczy DN,

- ci$nienie nominalne PN,

- materiat, z jakiego wykonany jest kadtub urzadzenia,

- nazwa producenta lub znak fabryczny,

- typ armatury,

- uprzywilejowany kierunek przeptywu (jesli taki wystepuje),

- rok produkgciji.

WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

- Armatura odcinajgca powinna zapewnia¢ mozliwos¢ pracy dwukierunkowej — przy maksymalnej réznicy
ci$nien posiadaé catkowitg szczelnos¢ odciecia w obu kierunkach.

- Konstrukcja armatury musi pozwalaé na sprawne otwieranie organu zamykajgcego przy maksymailnej
réznicy cisnien Ap = pr = 1,6 (MPa).

- Armatura ma by¢ wykonana bez dodatkowych elementéw odpowietrzajgcych, odwadniajgcych oraz
odcigzajgcych.

- Armatura DN 2200 ma by¢ wyposazona w uchwyty montazowe lub inne elementy umozliwiajgce
zamocowanie zawiesi do transportu pionowego i poziomego.

- Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ jej montazu w dowolnym miejscu rurociaggu,
zaréwno w przewodach pionowych i poziomych.

- W rurociggach wysokoparametrowych w.s.c. po stronie sieciowej ma by¢ stosowana armatura z
przytgczami do spawania.

- Przytgcza armatury (krééce do spawania z rurociggiem) majg byé wykonane wg WYMAGAN
TECHNICZNYCH DLA PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA
W W.S.C.
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- W przypadku armatury stosowanej w weztach cieplnych po stronie sieciowej dopuszcza sie przytacza
kotnierzowe, a w rurociggach DN < 32 réwniez gwintowane.
- Wymiary i tolerancje kotnierzy wg PN-EN 1092-1+A1. Kotnierz ma stanowic jednolitg cze$¢ z armatura.
Dtugo$¢ zabudowy armatury kotnierzowej wg PN-EN 558.
- Krééce gwintowane armatury majg by¢ z gwintem rurowym obustronnie wewnetrznym wg PN-EN 10226-
1 lub PN-EN ISO 228-1.
- Armatura nie moze posiadaé elementéw wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do smarowania
czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej demontazu z rurociggu.
- Armatura musi posiada¢ mozliwo$¢ montazu napedu recznego (z urzgdzeniem do posredniego
sterowania poprzez samoblokujgcy sie przekfadnie mechaniczng) oraz zdalnie sterowanego napedu
elektrycznego.
- Przytlgcza do montazu napeddw i przektadni muszg by¢ zgodne z PN-EN ISO 5210 oraz PN-EN
ISO 5211.
- W przypadku zastosowania napedu elektrycznego:

- stopien ochrony zapewnianej przez obudowe armatury wg PN-EN 60529: minimum IP 67,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym wg PN-EN 61140: minimum Il klasa
ochronnosci.
- W rurociggach wysokoparametrowych nie dopuszcza sie do stosowania armatury z korpusem
z zeliwa szarego.

WYMAGANIA W ZAKRESIE SZCZELNOSCI

- Armatura poddana prébie hydraulicznej cieczg na wytrzymatos¢ i szczelnos¢ potgczen kadtuba nie moze
ulegac¢ odksztatceniu lub deformaciji oraz wykazywac jakichkolwiek objawéw nieszczelnosci w postaci
przeciekow lub plam na skutek zawilgocenia.

- Armature nalezy poddawac probom: wytrzymatosci obudowy (préba P10), szczelnosci obudowy (préba
P11) oraz szczelnosci zamkniecia (proba P12) wg procedur badawczych i kryteriow odbioru okreslonych w
PN-EN 12266-1.

Wymagana klasa szczelnosci zamknigcia: klasa A.

- Armature nalezy poddawac kontrolnej probie wytrzymatosci organu zamykajgcego (P-20) wg PN-EN
12266-2.

Punkty state i podpory przesuwne

W miejscach przewidzianych w projekcie technicznym budowy przytgcza nalezy zamontowaé punkty state i
podpory przesuwne.

Punkty state i podpory przesuwne muszg spetnia zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez
Veolia Energia Warszawa S.A. ,\Wymogach eksploatacyjno formalnych dotyczgcych prowadzenia
przewodow sieci cieptowniczej pod stropem podziemnych garazy i piwnic”.

Wymagane jest zastosowanie podpér slizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi
ograniczajgcymi drgania i hatas. Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementéow
wibroizolacyjnych, eliminujgcych drgania i hatas:

- amortyzatoréw drgan,

- amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,

- obejm do rur z oktadzing EPDM.

12



BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYLACZA WEWNETRZNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ- CZESC 2 PROWADZENIE W BUDYNKU ,KLINKI BUDZIK”

ZESTAWIENIE MATERIALOW
do projektu wykonawczego przytacza wewnetrznej sieci cieptowniczej dla Zaktadu Rehabilitacji ,Kliniki
Budzik” Dla Dorostych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie Mazowieckiego Szpitala
Brédnowskiego — czes¢ 2. - prowadzenie w budynku Kliniki Budzik.

WYKAZ ELEMENTOW
wewnetrznej sieci cieptowniczej preizolowanej
prowadzonej w budynku Kliniki Budzik

1 2 3 4 5 6 7 8
Wymiar Wymiar / Jednostki
L.P. | Symbol Nazwa podstawowy rozmiar (typ) miary | llos¢ | UWAGI
DN 65 (76,1x3,2/160) z alarmem rezystancyjnym w ptaszczu SPIRO
1. Rury preizolowane 76,1x3,2/160 L=6m szt. 7

tuki preizolowane
rownoramienne 1x1
1. 90° 76,1x3,6 1x1m szt. 5

tuki preizolowane
nierownoramienne 1x1,5 1x1,5m
2. 90° 76,1x3,6 szt. 1

t uki preizolowane
nierdbwnoramienne 1x2 1x2m
3. 90° 76,1x3,6 szt. 2

t uki preizolowane
rownoramienne 1x1
4, 5° 76,1x3,6 1x1m szt. 2

tuki preizolowane
rownoramienne 1,5x1,5
90° do przyciecia na

5 budowie 76,1x3,6 1,5x1,5m szt. 1

Luki preizolowane

nieréwnoramienne 2x1,5
90° do przyciecia na 2x1,5m
6. budowie 76,1x3,6 szt. 1

Luki preizolowane

rownoramienne 1x1
5° do przyciecia na
7. budowie 76,1x3,6 1x1m Szt. 2

tuki preizolowane

rownoramienne 1x1
10° do przyciecia na
8 budowie 76,1x3,6 1x1m szt. 2

tuki preizolowane

rownoramienne 1x1
15° do przyciecia na
9. budowie 76,1x3,6 1x1m szt. 4

Mufy kolanowe 5° kpl
kolano stalowe +
pianka+mufa blaszana
do wykonania na

10. budowie 76,1x3,6 szt. 2
Mufy kolanowe 15° kpl
11. kolano stalowe + 76,1x3,6 szt. 2
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pianka+mufa blaszana
do wykonania na
budowie

Odgatezienie
prostopadte
preizolowane Dn32/110
12 (odgatezienie skrécic) 76,1x3,6 =1,5 Szt. 1
Odgatezienie
prostopadte
preizolowane Dn32/110
13 (odgatezienie skrécic) 76,1x3,6 I=1,5 szt. 1

14 Punkt staty preizolowany | 76,1x3,2 I=2m szt. 4

Mufy potgczeniowe
15 blaszane kpl. DZ 160 Szt. 54

16 Zestaw PUR-P-160 Dz 160 szt. 54
Pierscienie gumowe
17 uszczelniajgce DZ160 szt. 8
Uszczelki kohcowe
18 termokurczliwe 160/65 szt. 2
Uszczelki kohcowe
19 termokurczliwe 160/32 szt. 2

Wszystkie przejscia przytgcza s.c. przez sciany bedace oddzieleniem przeciwpozarowym nalezy wykonac
w wymaganej klasie odpornosci ogniowej tych scian. Nalezy zastosowac rozwigzania wg przygotowanej
przez producenta przepustéw ppoz. indywidualnej dokumentacji (nie ma atestowanych rozwigzan dla rur
stalowych w izolacji z pianki PUR w ptaszczu SPIRO), po uzyskaniu zatwierdzenia Rzeczoznawcy PPOZ.

INSTALACJA ALARMOWA REZYSTANCYJNA
1 Tulejki zaciskowe szt. 112
2 Koszulki termokurczliwe szt. 112
Stacjonarny cyfrowy detektor 2-kanatowy przeznaczony
do nadzorowania dwdch odcinkow sieci cieptowniczej
preizolowanej z systemem alarmowym rezystancyjnym
oraz automatycznej lokalizacji wilgoci,z wyswietlaczem
alfanumerycznym 2 x 16 znakow: dioda czerwona LED z
opisem AWARIA.
Doktadnos¢ lokalizacji przecieku [ 2 m / + 0,2%.

4 Zasilanie ... 230V 50Hz. szt. 1
7 ¥ acznik szt. 2
8 Podtrzymki drutu szt. 108

MOCOWANIE PUNKTOW STALYCH
do projektu dotagczono przyktadowe schematy

PS- 1kpl [Mocowanie dla punktow statych preizolowanych 76,1x3,2 w
Bul ptaszczu SPIRO, Dz160, do $ciany, odlegtos¢ osi od Sciany
<280mm, F=1,6kN

z elementami wibroizolacyjnymi, eliminujgcymi drgania i hatas

PS- 1kpl |Mocowanie dla punktéw statych preizolowanych 76,1x3,2 w
Bu2 ptaszczu SPIRO, Dz160, do stropu, odlegtos¢ osi od stropu
200mm, F=1kN

z elementami wibroizolacyjnymi, eliminujgcymi drgania i hatas

14



BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH
PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY
PRZYLACZA WEWNETRZNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ- CZESC 2 PROWADZENIE W BUDYNKU ,KLINKI BUDZIK”

PS- 2 kpl |[Punkty state dla rur 76,1x3,2, do $ciany, odlegtos¢ osi od
Bu3 Sciany: zasilanie 400mm, powr6t 600mm, F=1,0 kN
z elementami wibroizolacyjnymi, eliminujgcymi drgania i hatas
PODPORY POSREDNIE | PRZESUWNE
do projektu dotagczono przyktadowe schematy
Bul, 3kpl |[Podpory przesuwne dla rur preizolowanych 76,1x3,2 w
Bu2, ptaszczu SPIRO, Dz160, mocowane do $ciany, odlegtos¢ osi
Bu3 od $ciany 280mm
z elementami wibroizolacyjnymi, eliminujacymi drgania i hatas
Bu4, 4 kpl | Podpory posrednie dla rur preizolowanych 76,1x3,2 w ptaszczu
Bub5, SPIRO, Dz160, mocowane do stropu, odlegtos¢ od stropu
Bu6, 480mm
Bu7 z elementami wibroizolacyjnymi, eliminujgcymi drgania i hatas
Bus, 2 kpl | Podpory przesuwne dla rur preizolowanych 76,1x3,2 w
Bui9 ptaszczu SPIRO, Dz160, mocowane do $ciany, odlegtos¢ osi

od sciany 200mm i 480mm
z elementami wibroizolacyjnymi, eliminujgcymi drgania i hatas

WYKAZ ELEMENTOW NIEPREIZOLOWANYCH
w pomieszczeniu wezla cieplnego Kliniki Budzik

MIEJSCE ZAMONTOWANIA: pomieszczenie wezta cieplnego w Klinice Budzik (wg rysunku SC2_01)

LP

| ILOSC |NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA |

PRODUCENT

al

6m

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65
+ izolacja zas. min 55mm, powr. min. 40mm

PN-EN 10217-
2:2006

a 2

2

Zawory kulowe z koncéwkami do spawania z dospawanymi

jednostronnie kotnierzami Dn65, o parametrach pracy co

najmniej p=16 bar przy t=124°C

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; kohcdwka

lub kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa;
kula: wg PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal

kwasoodporna

Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn25, o

parametrach pracy co najmniej p=16 bar przy t=124°C

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncowka

lub kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa;
kula: wg PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal

kwasoodporna

Izolacja przewoddw otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi
mineralnej lub skalnej, z jednostronnym rozcieciem, pokrytymi zbrojong folig

aluminiowg z samoprzylepna. zaktadka

z wetny
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WYKAZ ELEMENTOW NIEPREIZOLOWANYCH

poza pomieszczeniem wezta cieplnego Kliniki Budzik

MIEJSCE ZAMONTOWANIA: pétprzetazowa przestrzen techniczna (wg rysunku SC2_01)

LP ILOSC |NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT
52 m | Rura stalowa czarna ze szwem, Dn32 (odwodnienie przylgcza) PN-EN 10217-
2:2006
4 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn32, o

parametrach pracy co najmniej p=16 bar przy t=124°C

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; korncowka

lub kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa;
kula; wg PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal

kwasoodporna

Dwa zawory na pionowych odgatezieniach, dwa przy studni

schtadzajgcej

Ochraniacze weza strazackiego

Opracowata mgr inz. Krystyna Robakowska
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Rozdziat 2 CZESC RYSUNKOWA

1 SC2_01 Fragment rzutu piwnicy Kliniki Budzik z skala
trasg przytgcza s.c. dla Kliniki Budzik 1:100
SC2_02 Schemat montazowy przytacza s.c. dla .

2 Kliniki Budzik bez skal

SC2_03 Schemat instalacji alarmowe;j

P bez skali
rezystancyjnej
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